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A 摘要 本文 对 及 江 幅 蛤 《Scolopendra mojangica Zhang et 人 
(Scolopendra swbspinipes mutilans L. Koch) 的 水 分 、 均 烧 残 得、 蛋白 质 、 游 离 氨 基 酸 、 
微量 元 素 和 挥发 性 脂肪 酸 的 含量 进行 了 系统 的 珊 定 并 比较 了 两 者 间 的 异同 性 。 实 难 结 果 表 
明 : 量 江 蝇 星 的 蛋白 质 、 汐 烧 残 得 、 水 分 的 含量 分 别 为 57.2%、3.95% 和 3.59%， 而 少 环 
蝇 蛇 分 别 为 68.8%、4.80% 和 3.65%， 它 们 的 含量 基本 相同 。 游 离 揽 基 酸 、 挥 发 性 脂肪 酸 
和 微量 元 素 的 相对 含量 也 很 接近 ， 但 脂 类 和 总 精 的 含量 差异 较 大 。 


关键 词 ”昌江 娱 挫 ， 少 林 蝇 失 ， 化 学 组 成 Po 
er ee 


蝇 蛤 是 我 国 中 医学 中 的 重要 动物 药材 之 一 ， 使 用 历史 您 入 ， 在 古今 医药 书籍 中 寥 有 描 
述 ， 其 主要 功 训 是 炮 风 止 窒 、 祛 风 解 毒 。 近 年 来 在 肿瘤 治疗 中 也 收 到 了 良好 效果 (中 药 研 
究 所 肿瘤 组 ，1978; 姜 廷 良 ，1977)。 窜 年 来 ， 对 于 娱 晨 治疗 疾病 的 研究 主要 集中 在 药物 
的 配 芋 、 齐 型 等 方面 来 探讨 对 各 种 病症 的 治疗 效果 ， 而 对 于 蝇 蛤 的 化 学 组 成 研究 其 少 ， 
内 仅见 于 刘 应 泉 (1983) 对 少 坏 蝇 蚂 〈Scolopenara subspinipes mutilans L. Koch》 油 脂 挥 
发 成 分 的 分 析 和 许 识 等 (1985) 对 娱 撤 粗 毒 的 生物 活性 成 分 测定 。 国 外 对 蝇 蛤 毒 的 成 分 研究 
较 多 (Mohamed 等 ，1983) 而 对 娱 蛤 全 体 的 化 学 成 分 分 析 报 道 极 少 〈《Sundara，1986)。 

少 坏 娱 蛤 为 药 用 蝇 蛤 的 主要 种 类 ， 约 占 使 用 量 的 95% 而 被 别 入 《药典 了》( 中 华人 人民 共 
和 国药 典 ，1990)。 云 南 省 民间 长 期 来 还 使 用 一 种 产 于 云南 省 墨江 、 元 江 等 县 的 黑头 如 
蛇 ， 即 野 江 娱 旺 (Scolopendra mojiangica Zhang et Chil)， 其 药 用 功 训 与 少 醚 娱 驳 极为 相 
似 。 本 文 对 盟 江 娱 姑 和 少 埋 电 蛤 的 化 学 组 成 进行 了 比较 分 析 ， 为 评估 如 蛤 的 药 用 价值 提供 
理论 依据 。 


1 材料 


少 坏 娱 蛤 取 自 江苏 省 泰州 市 ， 体 长 10 一 14 cm。 野 江 娱 肉 采 于 云南 省 墨 江 等 县 ， 栖 长 
8 一 10 cm。 两 者 各 取 1000 条 ， 经 沸水 处 死 ， 自 然 干燥 后 研 成 粉末 。 
实验 中 所 用 的 化 学 试剂 均 为 国产 分 析 纯 。 


本 文 1994 年 12 月 26 日 收 到 ，1995 年 4 月 17 日 收回 


0000 http:Wwww.cqvip.com 


380 动 物 学 了 研究 16 着 = 
2 方法 与 结果 


2.1 水分、 残渣 和 蛋白质 等 主要 组 成 测定 

水 分 含量 以 干燥 法 测定 ，110C 干燥 至 恒 重 ， 人 殿试 样 分 别 为 4.0 g 干粉 。 灼 烧 残 造 轴 
灼 烧 法 ， 试 样 分 别 取 1.0 g， 先 于 600 辫 炽 灼 厂 化 后 加 浓 硫 酸 并 于 700 亿 炽 灼 至 恒 重 。 蛋 
白质 含量 采用 微量 凯 氏 定 氛 法 分 析 ， 人 殿试 样 各 0.15 g。 总 脂 类 用 索 氏 抽 提 器 以 乙醚 抽 提 ， 
40 亿 和 干燥 至 恒 重 后 称 重 ， 祥 品 量 各 取 2.0 g。 还 原 糖 采 用 费 林 试 剂 热 滴定 法 测定 。 总 糖分 
折 则 先 将 样品 用 6N 和 氨 氧 化 钠 中 和 后 用 费 林 试 剂 热 滴定 ， 供 试 样 各 取 0.3 g。 结 果 见 表 1。 


表 1 蚂 蛤 的 化 学 组 成 
Tab. 1 Chemical compositions of centipedes 


成 分 少 坏 蝇 蛤 (%) 明江 蝇 星 t%) 成 分 少 悚 蝇 蛤 (9 盟 江 蝇 蛤 (%) 
水 分 3 65 3.59 灼 烧 残 注 4.80 3.95 
蛋白 质 58.80 67.20 脂 类 10.35 22.24 

总 精 1.08 0.55 还 原 精 0.60 0.00 

其 它 10.72 2.47 


从 表 1 中 可 以 看 出 ， 两 种 星星 的 水 分 、 蛋 白质 和 岁 烧 残 洁 的 含量 基本 相同 ， 而 脂 类 和 
总 精 含 量 有 差异 。 
2.2 游离 氨基 酸 分 析 

取 两 种 嵌 星 粉 末 样 品 各 0.1 g， 经 磺 基 水 杨 酸 处 蛙 除 去 蛋白 质 和 多 肽 后 ， 用 LKB4400 
氨基 酸 自 动 分 析 仪 测定 ， 结 果 见 表 2。 从 表 中 可 知 ， 除 苏 氮 酸 未 检 出 和 半 胱 氨 酸 及 色 提 酸 
没有 检测 外 ， 其 余 的 常见 氨基 酸 都 有 。 在 检 出 的 氨基 酸 中 含量 相对 较 多 的 是 天 冬 氨 酸 、 谷 
氨 酸 、 丙 氨 酸 、 赖 氨 酸 和 精 氨 酸 。 


表 2 游离 氢 基 酸 的 含量 
Tab、2 Contents of free amino acids 


气 基 酸 少 酝 蝇 蛤 (ao 时 江 蝇 电 (%%0) ”和气 基 酸 少 于 绍 蛇 (%) 时 江 娱 巡 (%) 
Asp 0.160 0.102 Leu 0.024 0.067 
Thr 0 0 Tyr 0.061 0.071 
Ser 0.018 0.040 Phe 0.036 0.048 
Glu 0.142 0.160 His 0.021 0.039 
Pro 0.091 0.097 Lys 0.200 0.149 
. Ala 0.391 0.255 Arg 0.588 0.668 
Val 0.155 0.082 Cys = 一 
Met 0.042 0.007 Trp 一 一 
[le 0.043 0.020 Gly 0.214 0.064 
总 含量 2.136 1.B69 
2.3 ”微量 元 素 分 析 


取 归 星 粉 各 0.5g， 分 别 用 浓 硫 酸 及 少量 60% 高 气 酸 加 热 消化 ， 定 容 后 以 
IL-Plasma 200 型 电感 耦合 等 离子 体 诛 子 发 射 光 讲 低 测定。 结果 见 表 3。 从 副 定 结果 可 以 
看 出 ， 在 两 种 娱 蛤 体 中 所 含 的 K、Na、P、Ca、MSg、Zn 元 素 较 高 ， 有 害 元 素 均 在 检 出 
量 以 下 ， 低 于 1x10™。 
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表 3 微量 元 素 含 量 


Tab. 3 Contents of microelements 


元 素 少 杭 蝇 蛤 Lag ~ B) 墅 江 蝇 妈 (agy7 BE) 元素 少 埋 蝇 星 tug / g) 暑 江 蝇 旷 (yg ”g) 
K 12.80 x 10} 10.80 x [0D} Ca 4 18 

Na S.50 x 10 3.57 > 103 Zn 438 532 

P 9.40 x 103 7.21x 103 Mn 17 118 

AL 139 314 Hg (0.08 《0.08 

Ca 840 SL2 As ‘009 ‘DO9 

Fe 249 330 Cr {0.04 《0 04 

Mg 915 663 Cd 《0.01 《0.01 

Ba 7 10 Pb 《0.05 (0.05 

Si (0.03 (0.02 





2.4 挥发 性 脂肪 酸 测 定 

两 种 蝇 蛤 干粉 各 取 20 g， 用 200ml 乙醚 抽 提 ， 所 得 油脂 用 KOH 水 解 皇 化 ， 皇 化 物 
经 40% 日 ,SO, 酸化 后 用 乙醚 提取 ， 得 总 脂肪 酸 ， 再 将 脂肪 酸 经 甲醇 回流 ， 甲 酯 化 为 脂肪 
酸 甲 酯 衍生 物 。 

处 理 后 的 样品 分 别 用 美国 产 的 Finnigan-4510 色谱 质谱 计算 机 联 用 仪 和 日 本 岛 津 
GC-9A 气相 色谱 仪 分 析 ， 结 果 列 于 表 4 中 。 结 果 表 明 ， 两 种 蝇 蛤 都 含有 4 种 必需 的 脂肪 
酸 ， 同 时 两 者 的 挥发 性 脂肪 酸 的 相对 含量 非常 相似 。 


表 4 挥发 性 脂肪 酸 的 相对 含量 3 讨论 
Tab、4 Relative contents of rolatile fatty acids 墨江 星星 与 少 壤 虹 蚊 为 蝇 紧 
风光 个， 前 二 要 分 
19 M27 ， 二 2 

242 CHysCOOH 0.238 0212 云贵 高 诛 酉 南边 绿 的 黔江 和 元 江 
256 CisHaCOOH 17.768 25.130 等 县 ， 体 长 8 一 10 cm， 干 重 在 
254 | 0 ot 0.3 一 0.4g， 头 及 第 1 背 板 和 全 
270 16° 1733 H D.41 [i 而 
268 CHuCOOH 0.424 0 310 体 均 哇 墨绿 色 ; 后 者 则 分 布 于 华 
284 CiHssCOOH 6.080 8.730 东 和 华南 地 区 ， 体 长 10 一 
282 CyHaCOOH 39 375 42.420 14cm， 干 重 0.7 一 0.8 g， 头 及 
280 CHa COOH 15.691 14.941 Dy 

278 CuHxsCOOH 6.985 1.493 第 1 背 板 哇 金 红 色 ， 全 体 蓝 因 色 
312 CisHyCOOH 0.851 0.516 〈 张 崇 训 ，1987)。 两 者 虽 为 同 科 
310 CjsHaCOOH 1.728 0.286 同属 ， 但 因 地 理 分 布 和 种 的 不 
308 CioH;;COOH D.61D D 297 同 ， 可 能 导致 化 学 组 成 和 性 质 上 
306 CieHyCOOH 2.107 1.047 a 
340 Cy HaCOOH D 812 es 的 一 些 差 异 ， 但 其 相似 性 还 是 主 


总 含量 97 545 99.574 要 的 。 
从 组 成 分 析 可 以 看 出 ， 两 种 
昌 紧 的 主要 成 分 蛋白 质 含量 都 相当 高 ， 在 67% 一 68% 范 围 内 ， 而 且 很 接近 。 我 们 曾 将 活 
体 娱 蚂 匀 桨 水 提取 液 进行 聚 丙 九 酰 胺 凝 胶 电 访 分 析 ， 发 现 有 15 条 以 上 的 蛋白 染色 带 ， 有 
些 谱 带 连 在 一 起 较 难 区 分 ， 表 明 蝇 蛤 的 蛋白 质 组 成 是 很 复杂 的 。 在 碱 性 缓冲 系统 的 电 访 
中 ， 蛋 白 染 色 带 主要 集中 在 负极 端 ， 提 示 含 有 丰富 的 碱 性 蛋白 质 。 
由 墅 江 蝇 蚂 和 少 棘 蝇 失 的 挥发 性 脂肪 酸 的 分 析 结 果 比 较 ， 两 者 癌 的 相对 含量 是 基本 相 


0000 http:Wwww.cqvip.com 


382 动物 学 妍 究 16 卷 = 


同 ， 但 从 它们 间 的 脂 质 分 析 结 果 看 出 差异 较 大 ， 这 说 明 墨 江 娱 蛤 与 少 环 蝇 蛤 的 脂肪 酸 所 结 
合 的 化 合 物 不 一 样 ， 即 与 糖 结合 的 糖 脂 类 、 与 蛋白 质 结合 的 脂 蛋 白 类 等 等 不 同 ， 而 产生 脂 
类 含量 上 的 差异 。 

游 离 氨 基 酸 的 含量 都 较 穆 。 根 据 我 们 的 实验 分 析 ， 两 种 蝇 蛤 都 检测 出 了 15 种 游离 氨 
基 酸 ， 它 们 的 含量 亦 很 接近 。 微 量 元 素 的 含量 也 非常 相近 。 一 些 有 益 的 微量 元 素 含量 较 
高 ， 有 害 的 微量 元 素 均 在 检 出 量 以 下 〈( 低 于 1x10“)。 根 据 调查 ， 在 食管 癌 高 发 区 的 土壤 
中 缺乏 Mg， 而 Mg 参与 DNA 及 蛋白 质 合成 等 生理 过 程 ， 推 测 Mg 缺乏 可 能 是 病因 之 
一 ; 胆 计 酸 和 某 些 脂肪 酸 对 结肠 上 皮 细 胞 有 毒性 作用 ， 足 量 的 Ca 能 与 这 些 酸 类 结合 成 不 
滨 性 化 合 物 而 被 排出 体外 ， 从 而 降低 直肠 、 结 肠 冯 发 病 的 可 能 性 。 食 管 痛 、 胃 癌 患 者 的 血 
液 中 Zn 含量 极 低 ， 即 时 补充 Zn 对 该 类 疾病 有 控制 和 治疗 作用 。 从 微量 元 素 的 分 析 结 果 
看 ，Mg、Ca、Zn 等 元 素 的 含量 较 高 ， 是 否 与 蝇 蛤 治疗 癌症 的 作用 有 关 ， 尚 待 进一步 研 
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COMPARISON OF Scoiopendra mojangsica AND S, subspinipes 
mutilans | . CHEMICAL COMPOSITIONS 


Ran Yonglu Wu Gan Ye Weniuan 
(Kunming Instrivute of Zoology, Chinese Academy of Sciences, Kunming 650223) , 


Chi Chen Luo Tiangao 
Funnan College of Traditional Chinese Medicine, Kunming S60011) 


Abstract 


The investigation is the first report on chemical compositions of Scolopendra mo jangica 
Zhang ei Chi and comparison of the chemical compositions between S. mojgangica Zhang 
et Chi and SS. subspinipes muitilans L. Koch were made. The contents were dentermined on 
their water, residues, proteins, free amino acids, microelements, lipid, and volatile fatty 
acids. The results showed that S$§. mojgangica contains proteins. of 67.20% ， residues of 
3.95%, water of 3, 59%, and lipid of 22.40%, while S§, subspinipes mutilans was proteins 
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of 68.80%%, residues of 4.80%，water of 3.65%%, and lipid of 10.35%, For the results show- 
ed that the contents of their main components in the both centipedes, except lipid, almost 
were the same. The free amino acids， volatile fatty acids, and microelements were com- 
pared to be approach. In the determined microelements, harmful elements were less than 1 
x 10%, lipid in S，mo iangica was different from S$. subspinipes mutilans, but the volatile 
fatty acids were similar. It is possible that those fatty acids combined with other components 
are different. 

Key words Scoiopendra mo jangica, Scolopendra subsmnipes mutilans, Chemical compo- 


sition 
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目前 已 知 的 最 低 数 和 目 n=3， 最 高 数目 n= 42(Crozier，1975)。 这 个 变化 范围 比 膜 翅 目 任何 种 类 都 
大 ， 形 成 的 原因 ，{1) 多 人 悦 体 (包括 况 色 体 的 复制 3 (2) 善 丝 点 解 离 ; (3) 架 色 体 的 蔷 间 同位 ! (4) 染 色 体 的 中 
间 缺 失 等 ， 这 些 因 素 中 ， 着 丝 点 解 离 是 主要 的 。 

目前 普遍 认为 ， 架 色 体 数目 抵 的 种 类 是 较 原 娩 的 ， 而 且 中 部 着 丝 点 染色 体 和 亚 中 部 着 丝 点 染色 体 占 
多 获 。White(1954) 年 对 一 些 常见 的 膜 娓 目 昆 虫 的 染色 体 进 行 了 报道 、n 二 7、8、10。 染 色 体 核 型 主要 由 
中 部 着 丝 点 染色 体 和 亚 中 部 着 经 点 染色 和 体 组 成 。 染 色 体 数目 的 增加 取决 于 部 分 染色 体 的 加 售 ， 
Myrmicinae 亚 科 蚂蚁 染色 体 的 数目 是 以 膜 刀 目 染色 体 数目 为 基础 加 售 而 成 。n 二 14，16，20， 而 且 这 个 
亚 科 和 各 种 蚂蚁 染色体 的 数目 基本 都 在 此 范围 之 内 。 染 色 体 数目 高 的 种 类 条 数 染 色 体 为 端 部 和 亚 端 部 着 
经 点 ， 如 Tetramesium caespitum 的 核 型 为 Smn+3st+6t， 日 = 14， Messor aciculatum 的 核 型 为 
lm+3st+18t、n==22，Formicinae 亚 科 的 Camppnotus bruesi 的 核 型 为 6mH+6sm。、n 一 12， Paratrechnia 
fomgicornis 的 核 型 为 1Im+8sm+2st+9t，mn 一 30， 趋 于 核 型 中 的 中 部 或 亚 中 部 着 经 点 染色 体 减 少 ， 而 端 部 
和 焉 端 部 着 经 点 染色 体 数目 增多 ， 而 且 目 前 认为 端 部 着 丝 点 染色 体 或 亚 六 部 着 经 点 染色 体 是 由 中 部 或 亚 
中 部 着 给 点 染色 体 解 离 而 成 。 在 下 ormicinae 亚 科 中 也 发 现 具 有 较 高 数目 架 色 体 Formica 种 类 中 ， 具 有 较 
多 数目 的 中 部 或 亚 中 部 着 丝 点 染色 体 ， 这 是 通过 架 色 体 复 制 而 实现 的 (Hirotam 等 ，1969)。 

蚂蚁 架 色 体 数目 的 变化 也 与 蚂蚁 的 生态 环境 有 直接 的 关系 (Hirotam 等 ，1969)。 

Formicinae 亚 科 和 Myrmicinae 亚 科 ， 都 有 较 高 数目 的 染色 体 ， 但 n=11，15 为 最 多 。 

从 Myrmicinae 亚 科 单 倍 体 的 变化 是 连续 的 (Imai，。1966])。Formicinae 亚 科 音 倍 体 的 数 情 ， 可 划分 为 
3 组 ， 第 1 组 是 n= 8 一 9， 第 2 组 是 n=13、14、15， 多 为 Camponotus 和 Leasius 机 ， 第 3 组 是 n= 26、 
27， 架 色 体 数目 较 大 ， 多 为 formica 属 。 如 表 2。 可 以 认为 是 多 倍 体 之 间 的 关系 。 这 个 亚 科 多 数 种 类 分 
布 在 高 寒 和 干旱 地 带 ， 这 是 否 可 以 认为 昭 蚊 的 多 倍 体 和 植物 的 多 倍 体 一 样 ， 比 单 倍 体 更 适应 于 恶劣 的 环 
境 ， 长 期 在 这 种 环境 中 形成 了 这 样 的 细胞 结构 。Myrmicinae 亚 科 和 Formicinae 亚 科 是 向 不 同方 向 发 展 
的 独立 的 两 个 类 群 。 
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